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 中国石化扬子石油化工有限公司芳烃厂 1#重整反应

进出料换热器改型项目试生产开工确认报告 

 

一、 项目建设概况 

扬子石油化工股份有限公司芳烃厂 139.35 万吨/年连续重整装置

（以下简称1#重整），采用美国 UOP公司开发的第一代连续重整技术， 

其中反应进出料换热器（EA301A/B）原设计采用两台并联列管式换热

器，于 2010 年装置大修期间更换为两台国产板壳式换热器，投用后

节能效果明显，取得了良好的经济效益，但板束运行可靠性差，先后

发生了三次内漏，严重影响装置正常运行和公司生产组织。 

本项目主要建设内容为：现有板壳换热器拆除、缠绕管换热器安

装，对 12.0m 以上的设备支承层梁加固和支承层下所有钢筋混凝土柱

加固，新增部分检修钢平台以及对砼碳化剥落部分进行修补。 

本项目实施后，不新增任何化石能源的消耗；无新增三废排放；

保障了 EA301A/B 运行稳定性，消除板壳式换热器内漏安全隐患，确

保了 1#重整长周期稳定运行。 

本项目充分依托扬子石化现有公用工程进行建设，缠绕管式换热

器由镇海石化建安工程有限公司设计制造，中石化南京工程有限公司

承建，2020 年 7 月 20 日开始动工建设，2020 年 8 月 31 完成中交，

项目总投资 1793.85 万元（含增值税）。                                                                                                                                                     

二、 缠绕管式换热器 
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重整装置中反应进出料换热器处于工艺系统关键位置，如果这类

换热器发生失效，必定会影响到整个系统的稳定运行，严重的还可能

导致装置非正常停工。因此这类换热器 必须在满足设计工况的条件

下，具备很强的抗工况波动性能及操作可靠性，确保装置的长期稳定

运行。 

本项目采用两台绕管换热器，直径 2200mm，高度 12835mm。缠绕

管式换热器作为高效节能的换热器已经广泛应用于炼油、化工、空气

分离、天 然气处理、医药、水处理、军工等多个领域。与板式换热

器相比，除了能满足工艺要求的高效和低压降外，还解决了板式换热

器对工况波动耐受性差、易发生内漏的问题，成为替换板式换热器的

最佳选择。另外，缠绕管式换热器有较强的自清洁能力，积垢倾向更

小，更利于装置的长周期运行。 

1、缠绕管式换热器的换热管采用层间反向螺旋缠绕的结构，极大

地改变了流体流动 状态，实现强烈的湍流效果，提高了换热效率。

因此，缠绕管式换热器可保证与板壳式 换热器相同或相近的换热效

率。 

2、缠绕管式换热器能适应管、壳程两侧物流较大的温度差及压力

差，不易泄漏，可靠性更高。 

3、缠绕管式换热器因其自身缠绕形式、柔性设置等特点，使得设

备承受瞬间冲击的 能力更强，更好适应非计划停车。 

4、板壳式换热器在开停工过程中有升降温速度要求。而缠绕管式
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换热器本身对此类升降温速度并非十分敏感，使得设备在开停工过程

中的操作弹性及安全性大大增加。 

5、缠绕管式换热器管、壳程特殊的流态使得换热器本身具有较强

的自清洁能力，介质流单位流通截面大于板壳式换热器，因此抗堵能

力强于板壳式换热器。 

6、若换热器内部出现积垢现象，缠绕管式换热器可以实现管程侧

机械清洗以及管、壳程两侧的化学清洗，而板壳式换热器仅能选择化

学清洗，效果不及缠绕管式换热器。 

7、缠绕管式换热器在停工期间对设备的检查、维修简单快捷，实

施堵管方便，且完成堵管后可靠性高。相比之下，板壳式换热器的维

修就十分困难。 

8、缠绕管式换热器管、壳程均可进行单侧耐压试验，为设备现场

查漏带来极大便利，最终使得在极短时间内的现场紧急处理成为可

能。而板壳式换热器几乎无现场维修的可能。 

 

图 1 缠绕管式换热器结构图 
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三、“三废”排放及治理情况 

由于本项目只涉及了设备更换和部分管道走向的变动，设备进出

口物料并没有变化，无新增三废排放，故对环保和劳动安全卫生不发

生新的影响。 

1、废水 

本项目投用后无废水产生。 

2、废气 

本项目投用后无废气产生。 

3、固废（高浓度废液） 

本项目投用后无固体废物产生。 

4、噪声 

本项目投用后，噪音低于 85dB（1m 范围内），符合 GB12348-2008

《工业企业厂界环境噪音排放标准》和 SH/T 3146-2004 《石油化工

噪声控制设计规范》的要求。 

5、放射源 

本项目不使用放射源。 

四、对周围环境影响 

本项目采用缠绕管式换热器原位更换板壳式换热器，满足环保要

求，对周围环境无不良影响。 

五、开车前环保管理工作 

1、芳烃厂成立试车组织机构，设有安全环保组，并编制了总体试
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车方案；同时车间成立开工领导小组，组长全面负责开工过程中各项

环保措施的执行。 

2、开车前做好开工方案、操作规程、工艺技术规程、安全技术规

程、应急预案的编制工作，落实环保措施，特别是对工艺管线吹扫、

置换、清洗时产生的污水，严格清污分流，杜绝乱排乱放。 

3、加强开车前职工技能的培训和开工方案、操作规程、工艺技术

规程、安全技术规程、应急预案的学习，加大环境保护的宣传力度。

操作人员经过 HSE 及工艺技术培训并考核合格，持上岗合格证和安全

作业证上岗。确保开工过程中环保事故为零。 

4、由于本项目只涉及了设备更换和部分管道走向的变动，和原装

置相比，设备进出口物料并没有变化，故对环保和劳动安全卫生不发

生新的影响。只要按照原设计中环保和职业安全卫生的措施执行。 

5、落实好“三废”监控点，做好监测工作。日常环保监测工作主

要由质检中心芳烃化验室和公司 HSE 监测站承担，质检中心芳烃化验

室业务上接受公司 HSE 监测站的指导和考核，按提出的监测内容对污

染物排放进行监测分析。 

6、本项目无新增三废排放，改造后设备内介质与原设备内介质一

致。 

 


